Oscilator sa faznim pomerajem,
izvodjenje

sistem jednacina po potencijalima cvorova

%11) el: vl=vin;
%01) vl=vin

(%12) e2: -Y*vl + (1/R+2*Y)*v2 - Y*v3 = 0;

1
(%02) v2 (2 Y+E> -v3Y-vl1Y=0

(%13) e3: -v2*Y + v3*(2*Y+1/R) - Y*vout = 0;

1
(%03) v3 (2 Y+E) -voutY-v2Y=0

(%14) ed: -v3*Y + vout*(1/R + Y) = 0;

1
(%04) vout (Y+E) -v3Y=0
eliminacija

(%15) sol: eliminate([el, e2, e3, e4], [vl, v2, v3]);

(%05) [ - (vout - vin) R3Y3-6 vout RZY%-5 vout RY - vout ]

(%16) sol: sol[l];
(%06) - (vout - vin)R3 Y3_6 vout RZY?-5 vout RY - vout

(%17) sol: subst(s*C, Y, sol);
3 ] 3.3 2 2 .2
(%07) -5 (vout-v1n)C R>-6 s vout C°R*-5 s vout CR - vout

funkcija prenosa

(%18) tf: solve(sol, vout);
s3 vin C3 R3
(%08) [vout= ]
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%19) tf: tf[1];

s3 vin C3 R3

R2+6s2C2R°+5sCR+1

%09) vout= 3

S C3

FUNKCIJA PRENOSA

%110) tf: rhs(tf)/vin;

s3 C3 R3

%010)333 2 2 .52
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normalizacija,

NORMALIZOVANA FUNKCIJA PRENOSA

%111) tf: subst(s/(R*C), s, tf);
53
%011)

53+652+55+1

prelaz na jw osu

%112) hjw: subst(%i*w, s, tf);
%iw3
%012) -

-%iw3-6w2+5%iw+1

(%113) declare(w, real);
(%013) done

"fazna rezonansa"

%114) ihjw: imagpart(hjw);
W (1—6w2)

(s w-w3)2+(1-6w2)2

(%014) -



%115) wr: solve(ihjw, w);

1
(%015) [w=-—=,w=

NG

FREKVENCIJA OSCILOVANJA, frekvencija "fazne rezonanse"

w=0]

%116) wr: rhs(wr[2]);
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%016

(%117) hjwr: subst(wr, w, hjw);

oz
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SLABLJENJE BETA MREZE NA FREKVENCIJI OSCILOVANJA

(%017) -

%118) hjwr: ratsimp(hjwr);

1
%018) -—
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